Modulhandbuch
Studiengang
Bachelor Lasertechnik/Photonik

Hochschule Emden/Leer
Fachbereich Technik
Abteilung Naturwissenschaftliche Technik



Modulverzeichnis

Festkorperphysik und Optoelektronik
Mathematik 1

Elektronik

Elektronikpraktikum

Mathematik 2

Physikpraktikum

Atome und Molekiile

Mathematik 3

Mathematik 3

Optische Systeme |
Lasersysteme und Komponenten

Mikrotechnik

10
11
12
13
14

15



Abkiirzungen der Studiengange des Fachbereichs Technik

Abteilung Elektrotechnik und Informatik

Bal Bachelor Informatik

BaE Bachelor Elektrotechnik

BaEP Bachelor Elektrotechnik im Praxisverbund
BaMT  Bachelor Medientechnik

Malli Master Industrial Informatics

Abteilung Maschinenbau
BaMD Bachelor Maschinenbau und Design
BaMDP Bachelor Maschinenbau und Design (Praxisverbund)

BalBS Bachelor Industrial Business Systems

Abteilung Naturwissenschaftliche Technik
BalLT Bachelor Lasertechnik/Photonik
BaBTBI Bachelor Biotechnologie/Bioinformatik
BaCTUT Bachelor Chemietechnik/Umwelttechnik
MaALS Master Applied Life Science

Abteilungsubergreifend

BaEE Bachelor Energieeffizienz



Modulbezeichnung

Festkorperphysik und Optoelektronik

Semester 1

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 5

Studentische Arbeitsbelastung

60 h Kontaktzeit + 80 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Atome und Molekle, Elektronik, Optik

Prifungsform und -dauer

Klausur 2 h

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung

Modulverantwortlicher

H. J. Brickner

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen die Grundlagen der Fest-
kérperphysik von den physikalischen Prinzipien her.
Diese sind notwendig zum Verstédndnis optoelektro-
nischer Komponenten. Die Studierenden sind in der
Lage, deren Eigenschaften zu analysieren und not-
wendige Komponenten zum Aufbau optischer Syste-
me auszuwahlen.

Lehrinhalte

Kristallstruktur, Reziprokes Gitter, Kristallbindungen,
Phononen, Thermische Eigenschaften, elektronische
Bandstrukturen, Halbleiteriibergange, Leuchtdioden,
Laserdioden, Fotodetektoren, Solarzellen

Literatur

C. Kittel: Einfihrung in die Festkdrperphysik, Olden-
bourg Verlag
W. Bludau: Halbleiter-Optoelektronik, Hanser Verlag

Lehrveranstaltungen

Dozent

Titel der Lehrveranstaltung

SWS

H. J. Brlickner

Festkérperphysik und Optoelektronik 4




Modulbezeichnung

Mathematik 1

Semester 1

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 7

Studentische Arbeitsbelastung

110 h Kontaktzeit + 100 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Grundkenntnisse Mathematik

Prifungsform und -dauer

Klausur 3 h

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung, Tutorium

Modulverantwortlicher

W. Neu

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen allgemeine mathematische
Grundlagen, Zahlensysteme und analytische Geome-
trie. Sie kdnnen Berechnungen der und Vektoralge-
bra, Funktionen, Differential- und Integralrechnung in
einer Variablen selbststandig durchfihren.

Lehrinhalte

Es werden die Zahlensysteme und Grundelemente
der analytischen Geometrie vorgestellt. Des Weiteren
die Vektorrechnung, elementare Funktionen Differen-
tialrechnung von Funktionen einer unabhangigen Ver-
anderlichen, Integralrechnung von Funktionen einer
unabhangigen Veranderlichen, Fehlerrechnung und
Statistik.

Literatur

Papula: “Mathematik fir Ingenieure*
Diverse Lehrblcher der Mathematik

Lehrveranstaltungen

Dozent

Titel der Lehrveranstaltung

SWS

W. Neu

Mathematik 1 4




Modulbezeichnung Elektronik
Semester 2-3

Dauer 2 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 10

Studentische Arbeitsbelastung

120 h Kontaktzeit + 180 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Verwendbarkeit

BaEnP

Prifungsform und -dauer

Klausur 2 h oder mindliche Prifung und experimen-
telle Arbeit

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung, Praktikum

Modulverantwortlicher

H.J. Brickner

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben Grundkompetenzen zum
Aufbau und zur Analyse von digitalen und analogen
elektronischen Schaltungen; sie erwerben Grund-
kompetenzen im Umgang mit Messgeraten und
Messverfahren

Lehrinhalte

Logische Verknipfungen, Schaltungsanalyse und -
synthese, Flip-Flops, Zahler, Register, ADU, DAU,
PLD, Induktivitadten und Kapazitaten, komplexe Wech-
selgréBen, RCL-Schaltungen, Halbleiterdiodenschal-
tungen, Operationsverstarkerschaltungen

Literatur

E. Hering; K. Bressler; J. Gutekunst: Elektronik fir In-
genieure und Naturwissenschaftler, Springer

E. Béhmer: Elemente der angewandten Elektronik,
Vieweg Verlag

Lehrveranstaltungen

Dozent Titel SWS

ver
an-
sta
tun

der
Lehr-

g

H. J. Brlckner Dig

talelektronik 2

)

H. J. Brickner Anal@jetektibunik Elektronik und Messtechnik H. J. Brickner 4




Modulbezeichnung

Elektronikpraktikum

Semester 2

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 6

Studentische Arbeitsbelastung

60 h Kontaktzeit + 120 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Prifungsform und -dauer

Versuchsberichte

Lehr- und Lernmethoden

Praktikum

Modulverantwortlicher

H.J. Bruckner

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben Grundkompetenzen zum
Aufbau und zur Analyse von digitalen und analogen
elektronischen Schaltungen; sie erwerben Grund-
kompetenzen im Umgang mit Messgeraten und
Messverfahren

Lehrinhalte

Logische Verknipfungen, Schaltungsanalyse und -
synthese, Flip-Flops, Zahler, Register, ADU, DAU,
PLD, Induktivitaten und Kapazitaten, komplexe Wech-
selgréBen, RCL-Schaltungen, Halbleiterdiodenschal-
tungen, Operationsverstarkerschaltungen

Literatur

E. Hering; K. Bressler; J. Gutekunst: Elektronik fir In-
genieure und Naturwissenschaftler, Springer

E. Béhmer: Elemente der angewandten Elektronik,
Vieweg Verlag

Lehrveranstaltungen

Titel
der

Dozent

verr
an-

stal-
tung

SWS

Lehr-

H. J. Brlckner Dig

talelektronik

2

e

e

H. J. Briickner An

1l@pletektikmik Elektronik und Messtechnik H. J. Briickner 4




Modulbezeichnung

Mathematik 2

Semester 2

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 7

Studentische Arbeitsbelastung

110 h Kontaktzeit + 100 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Mathematik 1

Empf. Voraussetzungen

Prifungsform und -dauer

Klausur 2 h

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung, Tutorium

Modulverantwortlicher

W. Neu

Qualifikationsziele

Die Studierenden lerne Funktionen mehreren Varia-
blen, Differential- und Integralrechnung in mehreren
Variablen kennen. Des Weiteren die Vektoranalysis,
komplexe Funktionen, unendliche Reihen und lineare
Algebra

Lehrinhalte Funktionen mehrerer Veranderlicher, Partielle Diffe-
rentiation, totales Differential, Mehrfachintegrale, Vek-
toranalysis, Differentialoperatoren und Linienintegra-
le,Komplexe Zahlen und Funktionen, Unendliche Rei-
hen (Reihenentwicklung, Taylorreihe), Lineare Glei-
chungssysteme, Determinanten, Matrizen

Literatur Papula: “Mathematik fir Ingenieure”

Diverse Lehrbucher der Mathematik
Lehrveranstaltungen
Dozent Titel der Lehrveranstaltung SWS
W. Neu Mathematik 2 6




Modulbezeichnung

Physikpraktikum

Semester 2

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 6

Studentische Arbeitsbelastung

60 h Kontaktzeit + 120 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Prifungsform und -dauer Versuchsberichte
Lehr- und Lernmethoden Praktikum
Modulverantwortlicher B. Struve

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnis-
se ublicher Messgerate in technisch-physikalischen
Labors. Sie entwickeln Fahigkeiten zur Dokumenta-
tion und schriftlichen Darstellung experimenteller Er-
gebnisse. Darlber hinaus wenden sie physikalische
Gesetze und grundlegende Mess- und Auswertever-
fahren auf einfache Aufgabenstellungen aus der Me-
chanik, Optik und Warmelehre praktisch an.

Lehrinhalte 12 Versuche aus den Bereichen Mechanik, Optik und
Warmelehre
Literatur
Lehrveranstaltungen
Dozent Titel der Lehrveranstaltung SWS
Dozenten der Physik Physikpraktikum 4




Modulbezeichnung

Atome und Molekiile

Semester 3

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 7

Studentische Arbeitsbelastung

90 h Kontaktzeit + 150 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Physik 1+2, Mathematik 1+2, Loésung gewdhnlicher
Differentialgleichungen

Prifungsform und -dauer

Klausur 2 h oder mindliche Priifung

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung, Tutorium

Modulverantwortlicher

N. N

Qualifikationsziele

Kenntnisse des Aufbaus eines Atoms, atomare und
molekulare Spektren, Grundlagen der Quantenme-
chanik mit Anwendungen an elementaren Systemen,
Wechselwirkung von Atomen und Molekllen mit elek-
tromagnetischen Feldern

Lehrinhalte

Atommodelle,die Bohr’'schen Postulate, die Quanten-
mechanik des Wasserstoffatoms, Spin und magne-
tisches Moment, Kopplungsschemata und atomare
Spektren, Wechselwirkung mit elektromagnetischen
Feldern, Mehrelektronensysteme, Einflihrung in die
Molekilphysik und molekulare Orbitale, Molekdlspek-
tren.

Literatur

Haken-Wolf: Atom- und Quantenphysik Hellwege:
EinfUhrung in die Physik der Atome Mayer-Kuckuck:
Atomphysik

Lehrveranstaltungen

Dozent

Titel der Lehrveranstaltung

SWS

N. N

Atomphysik 4

S. Fréhlich

Chemie 2




Modulbezeichnung

Mathematik 3

Semester 3

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 8

Studentische Arbeitsbelastung

90 h Kontaktzeit + 150 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Mathematik 1, Mathematik 2

Prifungsform und -dauer

Klausur 2h oder mindliche Prifung

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung, Tutorium

Modulverantwortlicher

N. N

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen Funktionen mit komple-
xen Variablen, Lésung gewdhnlicher und partieller
Differentialgleichungen sowie Laplace- und Fourier-
Transformation kennen. Des weiteren die Stochastik
und numerische Mathematik

Lehrinhalte

Funktionen komplexer Veranderlicher, gewéhnliche
Differentialgleichungen, partielle Differentialgleichun-
gen, Systeme von Differentialgleichungen, Sepa-
rationsansatz, Randwertprobleme, EinfUhrung in
Funktionentheorie, Laplace-transformation, Fourier-
Transformation, Normal-, Lorentz- und Poissonver-
teilung, Fehlerfortpflanzung, Wahrscheinlichkeit und
Fehlerabschatzung, Fitfunktionen und Korrelations-
funktion, Methode der kleinsten Quadrate, Uberpri-
fung des Fits, Datenreduktion und -anpassung, nu-
merische Integration und Differentiation, numerische
Lésung von Differentialgleichungen

Literatur

Papula: “Mathematik fur Ingenieure®
Diverse Lehrbucher der Mathematik

Lehrveranstaltungen

Dozent Titel der Lehrveranstaltung SWS

N. N Mathematik 2 6




Modulbezeichnung

Mathematik 3

Semester 3

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 5

Studentische Arbeitsbelastung

80 h Kontaktzeit + 70 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Mathematik 1, Mathematik 2

Empf. Voraussetzungen

Prifungsform und -dauer

Klausur 2 h

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung, Tutorium

Modulverantwortlicher

W. Neu

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen Funktionen mit komple-
xen Variablen, Lésung gewdhnlicher und partieller
Differentialgleichungen sowie Laplace- und Fourier-
Transformation kennen. Des weiteren die Stochastik
und numerische Mathematik

Lehrinhalte

Funktionen komplexer Veranderlicher, gewéhnliche
Differentialgleichungen, partielle Differentialgleichun-
gen, Systeme von Differentialgleichungen, Sepa-
rationsansatz, Randwertprobleme, EinfUhrung in
Funktionentheorie, Laplace-transformation, Fourier-
Transformation, Normal-, Lorentz- und Poissonver-
teilung, Fehlerfortpflanzung, Wahrscheinlichkeit und
Fehlerabschatzung, Fitfunktionen und Korrelations-
funktion, Methode der kleinsten Quadrate, Uberpri-
fung des Fits, Datenreduktion und -anpassung, nu-
merische Integration und Differentiation, numerische
Lésung von Differentialgleichungen

Literatur

Papula: “Mathematik fur Ingenieure®
Diverse Lehrbucher der Mathematik

Lehrveranstaltungen

Dozent Titel der Lehrveranstaltung SWS

W. Neu Mathematik 2 6




Modulbezeichnung

Optische Systeme |

Semester 3

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 8

Studentische Arbeitsbelastung

90 h Kontaktzeit + 150 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Prifungsform und -dauer

Klausur 1 h, Versuchs- und Projektberichte

Lehr- und Lernmethoden

Vorlesung, Praktikum

Modulverantwortlicher

H. J. Brickner

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die grundsatzlichen tech-
nischen Eigenschaften optischer Komponenten und
deren Zusammenspiel in optischen Systemen. Da-
durch sind sie in der Lage, Systeme zu analysie-
ren und zu bewerten. Im praktischen Teil erwerben
die Studierenden weiterfilhrende Kenntnisse tblicher
Messgerate in technisch-physikalischen Labors. Sie
verbessern ihre Fahigkeiten zur Dokumentation und
schriftlichen Darstellung experimenteller Ergebnisse.
DarUber hinaus planen sie ein Projekt und wenden
dabei grundlegende physikalische Gesetze, Mess-
und Auswerteverfahren auf Aufgabenstellungen aus
der Physik praktisch an.

Lehrinhalte Geometrische Optik, Linsen und Berechnungsverfah-
ren, Abbildungsfehler, Optische Instrumente, Versu-
che und Projekte aus dem Bereich der Physik mit
Schwerpunkt Optik.

Literatur F. Pedrotti; L. Pedrotti; W. Bausch; H. Schmidt: Optik
fOr Ingenieure, Springer Verlag

Lehrveranstaltungen

Dozent Titel der Lehrveranstaltung SWS

N.N. Optische Systeme | 2

Dozenten der Physik Physikprojekt 4




Modulbezeichnung

Lasersysteme und Komponenten

Semester 5

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 5

Studentische Arbeitsbelastung

60 h Kontaktzeit + 90 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Festkdrperphysik und Optoelektronik

Prifungsform und -dauer Klausur 2 h
Lehr- und Lernmethoden Vorlesung
Modulverantwortlicher B. Struve

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnis-
se Uber optische Fasersysteme. Sie werden in der La-
ge sein, einfache Fasersysteme zu entwerfen und zu
bewerten

Lehrinhalte Optische Fasern, Signaldampfung und Dispersion,
Grundlagen der optischen Ubertragungstechnik, Fa-
serverstarker, Faserlaser, Koppler, Faserverbindun-
gen

Literatur H. Hultzsch: Optische Telekommunikationssysteme,
Damm Verlag

Lehrveranstaltungen

Dozent Titel der Lehrveranstaltung SWS

B. Struve Lasergerateentwicklung 2

H. J. Brickner Optische Fasertechnik 2




Modulbezeichnung

Mikrotechnik

Semester 6

Dauer 1 Semester
Art Pflichtfach
ECTS-Punkte 5

Studentische Arbeitsbelastung

60 h Kontaktzeit + 90 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Festkdrperphysik und Optoelektronik

Prifungsform und -dauer Klausur 2 h
Lehr- und Lernmethoden Vorlesung
Modulverantwortlicher U. Teubner

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die physikalischen und
technischen Grundlagen von Mikrostrukturen. Sie er-
werben Kompetenzen zum Design, zur Herstellung
und Analyse von Mikrostrukturen

Lehrinhalte Optische Wellen in Materie, verschiedene Wellen-
leiterstrukturen, Herstellungsverfahren, optoelektroni-
sche Komponenten, Mikrospiegel, optische Sensoren

Literatur W. Menz; J. Mohr; O. Paul: Mikrosystemtechnik fiir
Ingenieure, Wiley-VCH-Verlag
R. G. Hunsperger: Integrated Optics, Springer Verlag

Lehrveranstaltungen
Dozent Titel der Lehrveranstaltung SWS
U. Teubner Mikrotechnik 2

H. J. Brickner

Integrierte Optik 2




